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LOI NOI DAU

Phdt trién céng nghiép ché tao mdy la co s dé phdt trién moi nganh
cong nghiép khdc. Trong ché tao mdy, truyén dong banh rang chiém mot vi
tri rdt quan trong, ching la nhitng co cdu déng vai tro chit yéu trong hiu
hét cdc mdy, <6 anh hudng truc tiép dén chdt luong lam viée, an toan va
tudi tho cia mdy.

Gia cong bdnh rdang la mét linh vuc cdt kim loai phicc tap nhdt. Co 18,
khong mot nganh nghé nao lai doi hoi & nguoi tho nhing kién thitc sau,
rong va khd ndng sdng tao nhu ¢ tho gia céng bdnh ring. Tho gia cong bdnh
rang can phdi hiéu biét sau sdc Iy thuyét dn khop banh rdng, c6 khd ndng
tinh todn cdc thong s6 hinh hoc cia bdnh ring, phén tich so dd dong cia
mdy cdt rang va tinh todn cdc thong s6 didu chinh mdy.

Néing cao ndng sudt va hiéu qud kinh ¢ gia cong binh ring phu thudc rdt
nhiéu vao su hiéu bift siu sdc cdc phuong phdp cdt rang tién tién nhdm giém
khéi luong lao déng va gid thanh sdn phdm. Chinh vi vady ma tho gia céng
bdnh rdang phdi khong ngirng néng cao kién thic chuyén mon cua minh.

Hién nay ¢ Viét Nam rat thiéu tai licu vé ché tao bdanh rdng, nhiéu nha
nghién citu va sdn xudl khi ¢6 nhu cdu phdi di tim tai lidu nucc ngoai. Tuy
nhién tai liéu nudc ngodi cing khéng cé sdn, vad lai cting con nhidu ngudi
gdp kho khdn khi dang cdc tai lidu do.

Dé ddp ung nhu ciu cua cdc nha nghién cuu va sdn xudt bdnh rang,
chiing t0i bién soan cudn "Cong nghé ché tao binh rang" voi néi dung bao
gom nhing vin dé nhu: khdi niém vé cdc loai bénh rdng, cdc phuong phdp
gia cong banh rang tru, banh rdng coén va bdnh vit trén cdc loai mdy cua cdc
nudc c6 nén céng nghiép tién tién trén thé gici nhir Nga, Diic, Y, Anh,
My... Ngoai ra cudn sdch con dé cap dén vin dé tu dong hod qud trinh ché
tao bdnh rdng va cdc phuong phdp nhiét luyén bdnh ring.

Do bién soan lin diu, cudn sdch chdc chdn con c6 nhing thiéu sot.
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Chuing 16i mong nhan dicoc va tran trong cdm on nhing y kién ddong gop cua
ban doc va ding nghiép dé lan tdi bdn sau, noi dung cia cudn sach diwoc
hoan chinh hon.

Cdc y kién déng gop xin gici vé Bo mon "Cong nghé ché tao may" truong
Dui hoc Bich khoa Ha Noi hodc Ban bién tap Nha xudt bin Khoa hoc va
Ky thudt", 70 Trin Hung Dao, Ha Noi.

Tac gia
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PHAN |
NHONG VAN DE CO BAN VE
CHE TAO BANH RANG VA BANH VIT

CHUONG 1

KHAI NiEM
VE TRUYEN DONG BANH RANG VA BANH VIT

1.1. PHAN LOAI VA CONG CU CUA TRUYEN DONG BANH RANG

Truyén dong banh rang duoc sit dung trong nhic¢u loai may va co ¢au
khic nhau dé truyén chuyén dong quay ti truc nay sang truc khac va dé
bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh ti€n hodc nguoc lai.

~ Truyén dong banh réng dugc ding rat rong rai boi vi ching ¢6 nhiing
uu diém nhu kha nidng truyén lyc 16n, dam bao ty s6 truyén &n dinh, hé s6
cG ich 10n va truyén dong ém.

Truyén dong banh rang la nhiing co c&u quan trong trong O tO, may
kéo, dong co d6t trong, may cong cu, may nong nghiép, may cin cdu va
nhidu loai thiét bi khac.

Pham vi téc dO va truyén luc cia truyén dong banh rang rat 1on.

Cac hop giam tdc béanh rang ¢é kha nang truyén cong suit toi hang
chuc nghin kW. T6c d6 vong cua banh rang trong cAc co ciu truyén chuyén
dong t6c do cao c6 thé dat 161 150m/s. Cac banh rang truyén chuyén dong
quay dugc goi la banh rang cha dong, con banh rang nhan chuyén dong
quay dugc goi 1a banh ring dong (hay bi dong). Trong bi truyén con co
khai ni¢m banh rang nho (c6 dudng kinh hodc sé rang nho) va banh ring
16n (¢6 dudng kinh hodc s6 rang l6n).

Su dung banh rang 6 thé truyén duge chuyén dong quay gifia cac truc
song song vOi nhau, chéo nhau hoac vudng gdc vOi nhau.

Tuy thude vao vi tri tuong quan cua cac truc ma ngudi ta phéan bigt:
truyén dong bing banh rang try, truyén dong bang banh ring con, truyén

dong bang banh x04n éc¢, truyén dong bang banh vit va truyén dong bing
thanh rang.
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1.1.1. Truyén dong bing banh ring tru

Truyén dOng bing banh
rang tru (hinh 1.1) duoc
dung dé quay céc truc song
song voi nhau. Trong trudng
hop nay truyén dong duoc
thuc hién bing cic banh ring
tru ¢6 cac riang thang (hinh
t.1a), rang nghiéng (hinh
1.1b) va rang hinh cha V
(hinh 1.1¢).

Bianh rang nghiéng co -

hai loai: nghiéng (rd1 va
nghi¢tng phai va trong mdt
cap an khdp céc hudng
nghiéng cua ching nguoc
nhau. Ring nghiéng cho
phép nang cao do ¢m diu khi
lam viéc va ting luc truyén
tai. Nhuoc diém cua binh
rang nghiéng la xuat hi¢n luc
doc truc khi truyén dong.
Banh rang hinh chi V

Hinh 1.1. TruyBn ddng bing banh ring try
a, b, ¢ - & khdp ngoai; d- #n khdp trong;
e f. g h - truyBn ddng banh rang - thanh réng.

gitt dugc nhiing uu diém cua banh rang nghiéng va contriét ti€u duoc luc
doc truc vi cé cac hudng rang nguoc chi¢u nhau trén titng banh rang.

Truyén dong bing binh rang try duoc thyc hi¢n khong chi bing 4n
khép ngoai ma con bing in khop trong (hinh 1.1d). Truyén ddng an khdp
trong ¢6 dé ém diu va tudi thg cao hon so voi truyén dong an khop ngodi.

Ca hai banh rang truyn dong &n khap trong ¢ ciing mot chicu quay

nhu anhau.

1.1.2. Truyén dong bing thanh réng

Truyén dong bling thanh rang (hinh 1.1e) la mot trudng hop dac biét

cia truyén doéng bang banh rang iru. Khi tang dudng kinh ctia mét banh
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rang ndo dé lén vé cung thi nd sé trd thanh thanh rang. Banh rang va
thanh rang caa loai truydn déng nay cing cé rang thing (hinh 1.1f), rang
nghiéng (h 1.1g) va rang hinh chit V (hinh 1.1h).

1.1.3. Truyén ddng bdng banh ring cén

Truyén dong
bing banh rang
cOn  duge  su
dung dé truyén
chuyén dong
quay gida cac

lruc ndm trong
cung mot  mat
phidng nhung ¢6
dudng tdm chéo Hinh 1.2. truyBn ddng bing banh ring cén

. a- rang thdng, b- rang nghidng, ¢, d - réng cong,
nhau (hinh 1.2). :

Banh rang ¢6n ¢6 céc loai: rang thing (hinh 1.2a), rang nghiéng (hinh
1.2b) va ring cong (hinh 1.2¢, d).
Tuy thudc vao hinh dang duong
cong dugc chon lam duong sinh
canh cua ring ma ngudi ta phan
bi¢t: rang cong c6 gdéc nghiéng
béing 0 (hinh 1.2c) va rang cong c6
goc nghi¢ng 16n hon 0 (hinh 1.2d).

1.1.4 Truyén dong bing banh vit

Truyén dong bing banh vit
(hinh 1.3} dugc dung dé truyén
chuyén dong quay gita cic truc
vuong goc voi nhau. Tuy thude
vao hinh ding cua truc vit ma
ngudi ta phan biét: truyén dong
banh vit voi truc vit hinh tru Hinh 1.2. Truydn déng bing truc vit
(binh 1:30) va vGi 1oy it lom = e S v b e o
(hinh 1.3b). Truyén ddng bing d. wuyen ddng xodn &c bing banh ring cbn
tryc vit dam bao dugc cong sudt (truy8n ddng hypoid).
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truyén 16n, d6 chinh x4c cao va dé ém diu khi dich chuyén.
1.1.5. Truyén dong xoan vit

Truyén dong xodn vit bing banh rang tru (hinh 1.3¢) cing duge dung
d€ truyén chuyén dong quay gita cac truc vudng goc voi nhau,

Céc banh rang riéng I¢ cua truyén dong xodn vit khéng c6 gi khéc so
v6i cac banh rang trong truyén dong bing banh rang tru c6 cung kich
thude. Tuy nhién, phuong cua rang cia ca hai banh ring trong truyén
dong vit (xodn 6c) la giéng nhau (phuong cia rang cia ca hai banh ring
trong truyén dong bang bénh rang try khdng giéng nhau). Truyén dong
xodn vit bang banh ring tru don gian va ré (i@én hon truyén dong bang
truc vit, nhung né ¢6 nhuge di€m la kha nang truyén luc thdp. Vi vay, né
it dugc dung trong cac co cdu truyén luc.

Truyen déng hypoid (hinh 1.3d) dugc dung dé truyén chuyén dong
quay gila céc truc vudng géc voi nhau trong cac loai xc 0td va cic co ciu
truyén dong co (ai trong 16n.

1.1.6. Cac dang truyén ddng banh ring theo c¢dng dung

Tuy theco ¢6ng dung ma truyén dong banh rang duoc chia ra: truyén
dong luc, truyén dong tdc do, truyén dong sé va truyén dong cé cOng
dung chung.

a. Truyén dong luc. Truyén dong luc dugc dung dé truyén tai luc 1on
khi su dung s& vong quay nho. D6 la céc truyén dong banh ring trong céc
may can, mdy nang chuy€n, cic loai 6 10 tai va céc loai may kéo v.v...

b. Truyén déng téc dp. Truyén dong tSc d6 6 téc d6 vong rit 16n (1di
150 m/gidy). Céc loai truyén dong nay duoc ding trong cic loai may bay,
cac hop giam téc tuabin va céc loai co cdu tuong tu khac.

¢. TruyZn dong s6. Truyén dong s6 dam bao chinh xic goc quay cua
cac banh rang chu dong va thu dong. D6 la céc truyén ddng cua xich dong
hoc trong cdc may cét ring, cic co ciu tinh todn v.v...

d. Truyén dong <6 coéng dung chung. Truyén dong c6 cong dung chung
lam viéc & tai trong thap va t8c¢ d6 vong khoang 10 m/gidy. Dang truyén
dong bénh rdng niy duoc dung rong rai trong nganh ché tao may.

Tuy theo téc d6 vong V ma truyén dong banh ring duoc chia ra:
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Truyén dong rat chim: < 5 m/giay
Truyén dong cham 0,5-3 m/gidy

Truyén dong trung binh 3-15 m/gidy
Truyén dong t6¢ do > 15 m/giay
1.1.7. Dac tinh cua truyen ddng banh réng
Dac tinh co ban cha truyén dong binh rang ia ty s& truyén i Ty s6
truyén i cho bift tuong quan cua 16 do gde cha cdc banh ring chu dong
va thu dong.
Ty s6 truyén i dugc xac dinh theo cong thic:
w
| = —= (1.1)
“
o day: @) w2 téc do gdc cliia cac banh rang chu dong va bi dong
(radian/gidy)
Radian 12 gbe 1am cua dudng tron tya trén day cung ¢o chicu dai bang

. 360° _
chicu dai caa ban kinh dudng tron nay (1 radian = —-—— = 57°17'46™).

Toe do goc w va sO vong quay cua banh rang n (vong/ phit) c6 quan

hf_: Sdus
an .
w =3 radian/gidy (1.2)
o day: = = 3,1416, do d6: '
n
= —= (1.3)
ny

o day: ny, n2 - sO vOng quay clia cdc banh rang chi dong va bi dong.

Ty s truyén cda cdp banh rang an khop duge xac dinh nhu sau:

Ky hi¢u sé ring cua binh chd dong (z;) va banh bi dong (z,), cOn
duong kinh chia (co thé trung voi dudng kinh khoi xudt) cua banh rang
cha dong 12 d, va banh rang thu dong d,. Cac s6 vong quay cua cac banh
ring ndy 13 n, v n, Vi cac duong tron khoi xuit an khdp voi nhau khong
¢ truot cho nén cdc diém nam trén ce dudng tron khoi xudt déu chuyén
dong vai tde dd nhu nhau:

rd.n, = m.dyn, (1.4)
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vi d1= mzy v d2=mz2 (m li modun cia banh rang) cho nén cé thé chia

hai v& cla ding thic (1.4) cho zm va s¢ dugc: d
Z.n) = z,.n, (1.5)
4 n2

hoac = — 1.6
= o (1.6)

Tu d6 ¢ the thay ty s6 truyén i cia cip binh rang an khop bing ty
s ring cua banh chu dong (z,) va bdnh ring thy dong (2,):

i =—L (1.7)

1.2. THONG SO HINH HOC CUA BANH RANG

Duong thén khai duoc goi la dudng cong do diém A nim trén duong
thing KK (i¢p tuyén voi duang tron tao nén (hinh 1.4).

Duang ti€p tuycn
dang d¢ xday dung
duong than khai dugc J':
goi 1a dudng thang det
sinh. Duong tron khi
trién khai tao thanh
duong than khai duoc
goi la dudng tron co
so. Cac dicm A, A,

A; vove 13 cac vi tri

Bvong tron

Al

K

a) b) c)

Hinh 1.4. S¢ hinh thanh dudng than khai (a, b) v& vi tf
clia cac rdng trén cung m@t dudng thén khai (c)

ticp theo cla diém A trén dudng thiang det sinh khi n6 chuyén ddng bao
hinh theo dudng tron co s6 (hinh 1.4b). Trén dudng tron ¢o s (c6 duong
kinh xac dinh) co thé¢ xdy dung nhicu duong than khai nhu nhau. Hinh
dang cua cic duong than khai chi phu thudc vao dudng kinh cua dudng
tron ¢o s0. Cong mot duong thin khai ¢o thé 1a mat bén cia rang 1on
hodc rang nho (hinh 1.4¢).

Hinh 1.5 1a nhicu dudng than khai dugc xay dung trén ciung mot
dudng tron co sO ¢o ban kinh r.

Khoang cich gita hai dudng than khai k¢ nhau dugc do doc theo
duiing thing det sinh luon ludn cd dinh. No bing chitu dai cung cia
dudng tron co sO nitm gida cdc diém khoi suat (U, U, ... U)) va duoe goi

10



